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Samenvatting 
Dit Seismiciteit Respons Protocol beschrijft hoe en door wie gehandeld wordt in het geval van seismische 
activiteit in de directe omgeving van de geothermische operatie Middenmeer III (doublet MDM-GT-
08/MDM-GT-09) van ECW Energy (hierna: ECW) in Middenmeer. De acties, en interne en externe 
communicatie zijn afhankelijk van drempelwaarden, welke gedefinieerd zijn in het Traffic Light System 
(TLS). In het normale werkgebied (groen, seismiciteit <M1.5) wordt seismische activiteit 
gedocumenteerd. Bij registratie van een event tussen M1.5 en M2.5 (geel) wordt een onderzoek gestart 
en eventuele productie maatregelen overlegd. Bij een event >M2.5 (rood) wordt direct onderzoek 
gestart, productie maatregelen overlegd, en extern gecommuniceerd. De verschillende niveaus van het 
TLS zijn tevens afhankelijk van de frequentie van seismische events.  
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1. Inleiding 
Mijnbouwactiviteiten gaan gepaard met risico’s, zo ook geothermie. Beheersing en mitigatie van deze 
risico’s, zoals het mogelijk veroorzaken van seismiciteit, is van groot belang bij de Nederlandse 
aardwarmteprojecten. Hoewel de consensus is dat het risico op mogelijke seismiciteit bij het type 
geothermie zoals in Middenmeer (i.e. lage-enthalpie geothermie in matrix-gedomineerde 
zandsteenreservoirs) laag is (e.g., TNO., 2019; Hooglerarenpanel, 2020; TNO-AGE, 2020), is vooralsnog 
geen consensus over hoe dit risico in te schatten. In afwezigheid van een duidelijke systematiek wordt 
de seismische dreiging ten gevolge van aardwarmtewinning in Nederland momenteel geëvalueerd aan 
de hand van de IF Technology/Q-con leidraad (IF Technology & Q-con, 2016). In lijn met deze methode 
heeft ECW middels de Quick Scan geconcludeerd dat de kans op geïnduceerde seismische events als 
gevolg van de geothermische operatie Middenmeer III matig is. Derhalve is een locatie-specifieke 
seismische dreiging analyse (SHA) en locatie-specifiek seismisch risico analyse (SRA) zoals omschreven 
in de IF Technology/Q-con leidraad uitgevoerd door PanTerra Geoconsultants. Deze analyse wijst uit 
dat met de voorgestelde operationele condities het risico op geïnduceerde seismiciteit ten gevolge van 
de geothermische operaties (Middenmeer I, II, en III) in Middenmeer verwaarloosbaar is (Panterra, 2020).  

Deze evaluatie van de seismische dreiging is een verplicht onderdeel van het verzoek tot instemming 
met het tijdelijk winningsplan aardwarmte, welke ECW voor het aardwarmte project Middenmeer III op 
23 juli 2021 heeft ingediend bij het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat (ECW, 2021). Op 13 
juni 2022 heeft het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat ECW verzocht een Seismiciteit 
Respons Protocol op te stellen en in te dienen.  

Ondanks het resultaat van de locatie-specifieke seismische dreiging evaluatie stelt ECW dat het 
raadzaam is om proactief te monitoren op seismiciteit in het gebied waar geothermie plaatsvindt, en tevens 
een zogenaamd Traffic Light Systeem (TLS) aan te houden. Dit TLS dicteert hoe ECW handelt bij 
overschrijding van drempelwaarden of een bepaalde frequentie van voorkomen van geïnduceerde 
seismiciteit, met als doel de veiligheid voor de omgeving te waarborgen. De drempelwaarden en acties 
zijn samen met een communicatiematrix gevat in het Seismiciteit Respons Protocol. Dit protocol dicteert 
hoe en door wie gehandeld wordt in alle situaties, en met wie gecommuniceerd dient te worden. 

Dit document geeft uitvoering aan het voornoemd verzoek van het Ministerie van Economische Zaken 
en Klimaat, en beschrijft het Seismiciteit Respons Protocol voor de geothermische operatie Middenmeer 
III van ECW. 
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Niveau Groen (normaal werkgebied) 
Normaal werkgebied, gedurende het jaar worden de volgende acties ondernomen: 

• Documentatie en analyse van de door KNMI gepubliceerde events en gemeten bodemtrillingen 
in de regio (zie Technische bijlage 4.2 voor het Seismisch Monitoring Plan).  

• Het SRCT komt eens per kwartaal bijeen om de resultaten van het Seismisch Monitoring Plan te 
evalueren en bespreken.  

Niveau Geel (verhoogde waakzaamheid, eventueel terugtoeren productie 20%) 
Binnen het gele niveau is de respons is afhankelijk van de magnitude van het event: (a) 1.5 < M < 2.0, en 
(b) 2.0 < M < 2.5:  

a) Op eerste werkdag na de publicatie van het seismische event (1.5 < M < 2.0) door het KNMI:  
• Het SRCT komt bijeen voor een nadere analyse van het seismische event ten opzichte van de 

locatie, het geologische ondergrondmodel, putlocatie, en breuken.  
• Het SRCT neem contact op met het KNMI om de interpretatie (magnitude- en locatie-

onzekerheid) nader te bespreken. 
• Geen productie maatregelen.  

 
b) Op de eerste werkdag na de publicatie van het seismische event (2.0 < M < 2.5) door het KNMI:  

• Het SRCT komt bijeen voor een nadere analyse van het seismische event ten opzichte van de 
locatie, het geologische ondergrondmodel, putlocatie, en breuken.  

• Het SRCT neem contact op met het KNMI om de interpretatie (magnitude- en locatie-
onzekerheid en shake-maps) nader te bespreken. 

• Het SRCT evalueert mogelijke correlatie van het seismische event met putactiviteit. 
• Het SRCT neem na onderzoek van het event contact op met Staatstoezicht op de Mijnen om 

eventuele productie maatregelen te overleggen (terugtoeren productie met 20%).  
• Het SRCT zal de aannames in het geologisch- en geomechanisch model en de seismisch risico 

analyse herzien, en op basis hiervan in overleg met Staatstoezicht op de Mijnen de productie 
maatregelen aanpassen.  

Niveau Rood (terugtoeren productie 50%, onderzoek, externe communicatie) 
Binnen 12 uur na publicatie van het seismische event (M > 2.5) door het KNMI: 

• Het SRCT neemt contact op met de veiligheidsregio Noord-Holland Noord voor crisis 
management. 

• Het SRCT neemt contact op met het KNMI om de interpretatie (magnitude- en locatie-
onzekerheid, en shake-maps) nader te bespreken. 

• Het SRCT neemt contact op met Staatstoezicht op de Mijnen en bespreekt productie 
maatregelen (terugtoeren productie met 50%). 

• Het SRCT neemt contact op met de gemeente Hollands Kroon om afspraken te maken over 
externe communicatie. 

Binnen 48 uur na publicatie van het seismische event (M > 2.5) door het KNMI:  

• Het SRCT stelt een specifiek actie- en communicatieplan op in overeenstemming met het 
bevoegd gezag.  

• Het SRCT plaatst een persbericht op de webpagina van de geothermische operaties, inclusief 
verwijzing naar de locatie voor meldingen van schade. 

• Het SRCT informeert het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat, de provincie Noord-
Holland, en het Hoogheemraadschap van Hollands Noorderkwartier. 
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Verdere acties na 48 uur na publicatie van het seismische event (M > 2.5) door het KNMI: 

• Het SRCT komt bijeen voor een nadere analyse van het seismische event ten opzichte van de 
locatie, het geologische ondergrondmodel, putlocatie, en breuken.  

• Het SRCT evalueert mogelijke correlatie van het seismische event met putactiviteit. 
• Het SRCT zal de aannames in het geologisch- en geomechanisch model en de seismisch risico 

analyse herzien, en op basis hiervan in overleg met Staatstoezicht op de Mijnen de productie 
maatregelen aanpassen.  
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4. Technische bijlage 

4.1 Bepaling directe omgeving nabij mijnbouwlocatie 
De directe omgeving van de mijnbouwlocatie is afhankelijk van de Geothermal Area of Influence. In de 
nieuwe versie van de seismische dreiging screening wordt dit gebied bepaald door de zone binnen twee 
buffers om de putmonden van de productie- en injectieput op reservoir niveau (Mijnlieff & Jaarsma, 
2022). De buffer om de productieput (MDM-GT-08) is 300 m. De buffer om de injectieput (MDM-GT-
09) is 0.7 x horizontale afstand tussen producer en injector op reservoirniveau. Voor de injector betreft dit 
0.7 x 961 = 673 m. De Geothermal Area of Influence is het gebied dat deze twee buffers omhuld. De directe 
omgeving van de mijnbouwlocatie waarbinnen het TLS geldt is afhankelijk van de locatie-onzekerheid van 
het KNMI-meetnetwerk (i.e. de onzekerheid van de locatie-bepaling van een seismisch event). Nabij 
Middenmeer is deze <1 km (KNMI, pers. comm, 2022). De directe omgeving nabij de mijnbouwlocatie is 
hierdoor gedefinieerd als de zone binnen de nieuwe Geothermal Area of Influence plus een buffer van 1 
km (Figuur 1).  

 

Figuur 1. De directe omgeving nabij de mijnbouwlocatie Middenmeer III in Middenmeer: de zone 
waarbinnen het TLS geldt.  

4.2 Seismisch Monitoring Plan met integratie KNMI-data 
Voor de monitoring van bodemtrillingen nabij geothermische operaties in Middenmeer wordt de 
operator ondersteund door Veegeo B.V. De monitoring, documentatie, en analyse van bodemtrillingen 
nabij de mijnbouwlocatie zijn op basis van de gepubliceerde events door KNMI en analyse van ruwe 
waveform data van de nabij gelegen meetstations van het KNMI meetnetwerk (KNMI, 1993) (Tabel 5 en 
Figuur 2). De magnitude of completeness (MoC) [ML] van het KNMI meetnetwerk nabij de mijnbouwlocatie 
betreft 1.0–1,5 op de Schaal van Richter (Kruiver et al., 2021) (Figuur 2). Het Seismische Monitoring Plan 
kan geactualiseerd worden in overleg met het Ministerie van Economische Zaken en Klimaat en KNMI. 
Redenen voor actualisatie zijn onder andere analyse resultaten van de voorgaande monitoring periode 
en aanpassingen aan de meest recente technische en wetenschappelijke inzichten.  
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